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بررسی سند توسعه هوش مصنوعی

اشاره 
به همت پژوهشکده علوم اسلامی و انسانی دیجیتال مرکز تحقیقات کامپیوتری علوم اسلامی، نشست علمی »بررسی سند توسعه هوش 

مصنوعی« به تاریخ 29 آذر 1403 مصادف با هفته پژوهش، در سالن اجتماعات مرکز نور در شهر مقدّس قم برگزار گردید.

در این جلسه علمی که رئیس محترم مرکز نور، مسئولان و دست اندکاران این مرکز و نیز محققان، مهندسان و علاقه مندان به مباحث مرتبط با 
هوش مصنوعی حضور داشتند، جناب آقای دکتر بهروز مینایی، عضو هیئت علمی دانشگاه علم و صنعت ایران، به عنوان سخنران و ارائه کننده، 
ضمن اشاره به وضعیت هوش مصنوعی در کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه، به بیان مباحث مرتبط با موضوع نشست پرداخت و روند تهیه 
سند توسعه هوش مصنوعی را تبیین نمود. ناقدان این نشست علمی، حجت الاسلام والمسلمین سید مصطفی طباطبایی، مدیر گروه کتابخانه های 
دیجیتال مرکز نور و حجت الاسلام والمسلمین احمد شجاعی فر، پژوهشگر گروه کتابخانه های دیجیتال نور، به نقد و بررسی مباحث مطرح شده 

پرداختند و بر محورهایی چون ضمانت اجرایی سند توسعه و ارزیابی آن با سایر سندهای مصوب جهانی تأکید کردند.

در ادامه، مهم ترین مطالب مطرح شده در این نشست علمی از نظر شما می گذرد.

کلیدواژگان: هوش مصنوعی، سند توسعه، توسعه اقتصادی، ضمانت اجرایی، قانون.

نشست‌علمی‌در‌مرکز‌تحقیقات‌کامپیوتری‌علوم‌اسلامی

به‌مناسبت‌هفته‌پژوهش-آذر‌‌1403ش

به کوشش: هیئت تحريريه فصلنامه ره آورد نور
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مفاد کلی سند هوش مصنوعی
در ابتدای اين نشست علمی، جناب حجت الاسلام سيد مصطفی 
طباطبايی، به بيان معرفی اجمال مفاد سند توسعه هوش مصنوعی 

پرداخت و اظهار داشت:

انقلاب  عالی  شورای  توسط  مصنوعی،  هوش  توسعه  »سند 
نمايندگانی  و  است  شده  تدوين   1403/4/30 تاريخ  در  فرهنگی 
نيروهای  کل  ستاد  وزيران،  هيئت  جمهوری،  رياست  نهاد  از 
مسلح، معاونت علمی فناوری و اقتصاد دانش بنيان رئيس جمهور، 
و  تحقيقات  علوم،  وزارت  اطلاعات،  فناوری  و  ارتباطات  وزارت 
فناوری، وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکی، وزارت صنعت، 
معدن و تجارت، وزارت تعاون، کار و رفاه اجتماعی، وزارت دفاع، 
و  فرهنگ  وزارت  اطلاعات،  وزارت  مسلح،  نيروهای  و  پشتيبانی 
ارشاد اسلامی، مرکز مديريت حوزه های علميه و سازمان اداری و 
استخدامی کشور، سازمان ملی هوش مصنوعی، مرکز ملی فضای 
مجازی و ستاد علم، فناوری و نوآوری و نيز دبيرخانه شورای عالی 

انقلاب فرهنگی، همگی در تدوين اين سند نقش داشته اند.

سند  تصويب  و  نهايی سازی  واحده  ماده  تصويب  پيرو  سند،  اين 
ايران تدوين شده است.  ملی هوش مصنوعی جمهوری اسلامی 
در مقدمه اين سند، شاخصه های مهم اين سند بيان گرديده؛ مثل: 
بحث تمدن نوين اسلامی، توحيدگرايی، استقرار عدالت و امنيت 
حکمرانی  مبنای  بر  مسائل،  ديگر  و  اسلامی  جهان بينی  فراگير، 

اسلامی هوشمند توضيح داده شده است. بديهی است که هوش 
مصنوعی در تعامل با جامعه انسانی، يک پديده اجتماعی و مرتبط 
با زيست بوم دينی و فرهنگی جامعه محسوب می شود. مسائلی از 

اين دست، در مقدمه آن به طورمفصل آمده است.

اين سند، يک بخش تدوين واژگان دارد که مهم ترين آن، همين 
انجام  برای  ماشين  توانايی  يعنی  است؛  مصنوعی  هوش  بحث 
عملکردهای خودکار و نظامند، ازجمله: يادگيری، درک، استنتاج، 
حل مسئله، پيش بينی، تصميم گيری و اقدام از طريق به کارگيری 
دانش و اطلاعات و پردازش داده که منشأ اثرگذاری های گسترده 
بر انسان و روابط انسانی در محيط فيزيکی يا مجازی، و همچنين 

بازتاب های زيست محيطی است. 

بحث ديگر سند توسعه هوش مصنوعی، تحت عنوان »اخلاق هوش 
مصنوعی« است؛ يعنی مجموعه ای از اصول اخلاقی برای هدايت، 
توسعه و استفاده مسئولانه و مبتنی بر ارزش های اسلامی از فناوری 
هوش مصنوعی. اين مقوله، به رعايت حريم خصوصی، رعايت حقوق 
فردی و اجتماعی، تأمين امنيت اجتماعی، انصاف، توضيح پذيری و 
زيست سالم بشر و کاهش خطر و پيامدهای ناخواسته استفاده از آن، 
مبتنی بر ارزش ها و مبانی اعتقادی اسلام مربوط است. بحث اخلاق 
هوش مصنوعی، هم راستا با مبانی جمهوری اسلامی ايران در قانون 
اساسی، بيانيه گام دوم انقلاب اسلامی و مبانی ارزشی نظام علم و 

فناوری مندرج در سند نقشه جامع علمی کشور است.
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حجت الاسلام طباطبایی: 

بحث دیگر سند توسعه هوش مصنوعی، تحت عنوان »اخلاق هوش مصنوعی« است ؛ 
یعنی مجموعه ای از اصول اخلاقی برای هدایت، توسعه و استفاده مسئولانه و مبتنی بر 
ارزش های اسلامی از فناوری هوش مصنوعی. این مقوله، به رعایت حریم خصوصی، 

رعایت حقوق فردی و اجتماعی، تأمین امنیت اجتماعی، انصاف، توضیح پذیری و 
زیست سالم بشر و کاهش خطر و پیامدهای ناخواسته استفاده از آن، مبتنی بر ارزش ها 

و مبانی اعتقادی اسلام مربوط است. بحث اخلاق هوش مصنوعی، هم راستا با مبانی 
جمهوری اسلامی ایران در قانون اساسی، بیانیه گام دوم انقلاب اسلامی و مبانی 

ارزشی نظام علم و فناوری مندرج در سند نقشه جامع علمی کشور است

ارزيابی  شاخص های  و  کلان  اهداف  وارد  قسمت،  اين  از  بعد 
می شود. در اينجا چشم اندازی را تعريف می کنيم؛ بر مبنای اينکه 
هوش  پيشروِ  کشور  دَه  بين  بايد  1412ش،  افق  سال  تا  ايران 
مصنوعی دنيا قرار بگيرد. برای اين منظور، يک سری اهداف کلان 
و شاخص های ارزيابی تعريف و تعيين شده است؛ مانند: ظرفيت 
پذيرش سالانه در رشته هوش مصنوعی و رشته های مرتبط، رشد 

حجم آموزش و يا سهم افراد توانمند در اين حوزه.

است.  اين سند  در  اصول مطرح  ديگر  از  راهبردی،  سياست های 
اقتصادی  بنگاه های  فعاليت  ارزشمندی  و  اصالت  همچنين، 
خصوصی، برخورداری از زنجيره کامل، متوازن، رقابتی و توانمند 
آن  در  که  ديگر  اصل های  و يک سری  ثروت،  تا  ايده  چرخه  در 
آمده است. موضوع ديگر، راهبردها و اقدامات ملی است که بحث 
زيرساخت های حکمرانی در آن آمده و جزء مسائل و آيين نامه های 
بالادستی است؛ مثل: اصلاح قوانين لازم در حوزه مالکيت فکری، 
و  نگهداری  و  توليد  مالکيت،  به  مربوط  استانداردهای  تدوين 
اين  در  که  پرورش  و  آموزش  بحث  نيز  و  داده  به اشتراک گذاری 

سند، خيلی مهم هستند.

مقوله ديگر، توسعه محصولات فناورانه و تجاری ساز ی آنهاست و 
کارهايی که بايد در اين زمينه انجام بشود تا هوش مصنوعی به يک 
بازار، در زيست بوم  بنابراين، توسعه  تبديل شود.  کسب وکار فعال 
سند،  اين  مهم  بندهای  از  يکی  و  دارد  تحقق  مصنوعی  هوش 

اولويت های  و  فرهنگ سازی  و  ترويج  است.  بين المللی  تعاملات 
از  موضوعاتی  در  به خصوص  مصنوعی،  هوش  به کارگيری  ملی 
و  دولتی  درمان، حکمرانی  و  بهداشت  پژوهش،  و  آموزش  قبيل: 
خدمات عمومی، دفاعی، امنيتی و انتظامی، صنايع و انرژی، محيط 
زيست و کشاورزی، زبان و ادبيات فارسی، فرهنگ، تمدن و سبک 
زندگی اسلامی ايرانی، حقوقی و قضايی، رسانه و فضای مجازی، 
بسيار مهم و حايز اهميت است. در واقع، اين اولويت ها در بازه های 
سه ساله توسط شورای ملی راهبری هوش مصنوعی مورد بررسی 
خواهد گرفت. برای اين منظور، يک سازوکار مفصلی را هم تهيه 
ديده اند؛ يعنی سازوکار اجرايی و نظارت بر اجرای سند. در همين 
راستا، شورايی متشکل از 1۷ عضو حقوقی تشکيل داده اند که کار 

آنها نظارت بر سياست گذاری ها و شيوه اجرای اين سند است.

و  مباحث  از  خلاصه ای  و  اجمال  شد،  عرض  اينجا  به  تا  آنچه 
موضوعات سند توسعه هوش مصنوعی کشور بود.«

پیشینه شکل گیری سند توسعه هوش مصنوعی
سخنران و ارائه دهنده اين نشست علمی، جناب آقای دکتر بهروز 
مينايی بود که مباحث و نکات بسيار خوبی را در باره سند توسعه 
به  صحبت ،  آغاز  در  ايشان  نمود.  بيان  کشور  مصنوعی  هوش 

پيشينه شکل گيری اين سند اشاره کرد و گفت:

در  ما  که  زمانی  بازمی گردد؛   1398 سال  به  سند،  اين  »پيشينه 
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ستاد  تحت  داشتيم  کارگروهی  جمهوری،  رياست  علمی  معاونت 
آی سی تی که بعداً به اقتصاد دانش بنيان و اقتصاد ديجيتال تبديل 
شد. اين ستاد، سه محور را در دستور کار خودش قرار داد: يکی، 
هوش مصنوعی؛ دوم، آی .او.تی )iot( و سوم، مباحث مربوط به 
هوش  آنها،  مهم ترين  آن.  امثال  و  رمزارزها  حوزه  و  بلاک چين 
مصنوعی بود. ما آنجا پيشنهاد کرديم که شما بايد نخست، ببينيد 
در دنيا چه سندهايی در مورد هوش مصنوعی نوشته شده است. آن 
روز در دنيا تازه برخی سندهای مربوط به هوش مصنوعی نوشته 
می شد. يک سری از کشورها، برای اين منظور سند نوشته بودند. 

خوشبختانه، چند کشور را محل بحث و بررسی قرار داديم؛ مانند: 
چين، فنلاند، سنگاپور، ژاپن، کره جنوبی، ايرلند و کانادا که وارد 
سندنويسی شده بودند. اين کشورها از سال 2016م در حوزه هوش 
سال  در  سند،  اين  هم  آمريکا  کشور  در  داشتند.  سند  مصنوعی 
کشورهايی  اوّلين  جزو  امارات،  رسيد.  نهايی  تصويب  به  2019م 
بود که در منطقه ما شروع به سندنگاری و تهيه استراتژی هوش 

مصنوعی برای کشور خود نمود.

بررسی  دنيا  مصنوعی  هوش  حوزه  در  محور  هشت  مجموع،  در 
شد؛ مباحثی همچون: تحقيق و توسعه، آموزش و تقويت نيروی 
انسانی، مديريت و برنامه ريزی در خصوص انتقال فناوری و دانش، 
عرضه کننده  سرويس های  روی  حاکميت  طريق  از  تنظيم گيری 
هوش مصنوعی و نحوه شکل گيری اکوسيستم داده؛ چون سوخت 

داده، هوش مصنوعی  بدون  داده است و اصلًا  هوش مصنوعی، 
هيچ کاره است و نمی تواند هيچ عملياتی انجام بدهد. درست است 
الگوريتم ها  يا  سخت افزاری  زيرساخت های  يا  انسانی  نيروی  که 

مهم هستند، اما داده، کليدی ترين و حساس ترين نقش را دارد.

عنوان  تحت  کشورها  ديگر  در  اخلاقيات،  يا  اف ايکس  مباحث 
حقوق هوش مصنوعی مطرح است. اکثر اين کشورها، اومانيستی 
و سکولار هستند و قواعدی را بين خودشان تنظيم می کنند که 
با همديگر چطوری تعامل داشته باشند و برای اين منظور، بحث 
اخلاق را پيش می کشند. اخلاق، ضوابطی است که حتی به مسائل 

حقوقی هم منجر می شود.

تقريباً روی همه اين هشت محور، يک سری کلمات کليدی پيدا 
کرديم و يا مثلًا فرض کنيد کشورهايی مانند: آمريکا، چين، آلمان، 
انگلستان، سوئد، فرانسه، امارات، قطر، ليتوانی، مکزيک و ترکيه، 
در  دادند،  انجام  کارهايی  چه  توسعه  و  تحقيق  زمينه  در  هرکدام 
خصوص منابع انسانی و کسب مهارت، چه کارهايی انجام دادند 
نمودند؛  فراهم  را  بسترهايی  چه  خود  زيرساخت های  برای  يا  و 
يا نه، در حوزه های سخت افزاری  ابری دارند  اينکه سرويس های 
آنها  توسعه  و  تحقيق  و  نکردند  يا  کردند  تراشه سرمايه گذاری  و 
حوزه  در  طور،  همين  و  هست  چگونه  زيرساختی  بحث های  در 

بين الملل، چه فعاليت ها و برنامه هايی دارند.
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دکتر مینایی: 

سوخت  هوش مصنوعی، 
داده است و اصلًا بدون داده، 

هوش مصنوعی هیچ کاره 
است و نمی تواند هیچ عملیاتی 

انجام بدهد. درست است که 
نیروی انسانی یا زیرساخت های 

سخت افزاری یا الگوریتم ها مهم 
هستند، اما داده، کلیدی ترین و 

حساس ترین نقش را دارد

ما در همه اين هشت محور، سندهای مربوط به هوش مصنوعی 
کشورهای مختلف را بررسی کرديم تا ببينيم هريک چگونه اين 
موضوع را مديريت کرده اند. در خصوص کشور آمريکا بايد بگوييم 
از اهداف و دغدغه هايش،  آن طورکه خودش تصريح کرده، يکی 

جلوگيری از پيشتازی و آقايی چين در حوزه هوش مصنوعی در 
بسيار  کشورها  بقيه  با  آمريکا  فاصله  نظر،  اين  از  چون  دنياست؛ 

زياد است.

هوش  رهبری  به  شدن  تبديل  انديشه  در  نيز  انگلستان  کشور 
هوش  پتانسيل  جذب  اقتصاد،  در  بهره وری  ارتقای  مصنوعی، 
دولت  خود  توسط  قضيه،  اين  است.  خويش  دولت  در  مصنوعی 
وزارت ديجيتال خود، يک  و  وزارت کسب وکار  و ذيل  ابلاغ شد 

دفتر هوش مصنوعی به وجود آورد.

مرکز کسب وکارهای هوش  به  تبديل شدن  دوستدار  نيز  فرانسه 
مصنوعی و بهره گيری از پتانسيل های هوش مصنوعی در زمينه 
محيط زيست است؛ زيرا يکی از دغدغه های فرانسه، بحث محيط 
شبيه  را  مصنوعی  هوش  وزارت  فرانسه  در  اخيراً  است.  زيست 
طريق  از  آلمان،  کشور  در  کردند.  راه اندازی  و  تصويب  امارات 
بحث  اين  به  استارتاپ ها،  و  متوسط  کوچک،  بنگاه های  تقويت 
توجه نشان داده اند و کارهای دولت نيز ذيل بخش خصوصی اداره 
نمی شود؛ اما در آمريکا، يک شورای ملی علم و فناوری تشکيل 
دادند. اين شورا، شبيه شورای راهبری هوش مصنوعی ما نيست 

که همگی از دولتی ها باشند.

به  نوزده عضوش،  ما هست، همه  در کشور  راهبری که  شورای 
جز دو نفر، دولتی هستند؛ تازه آن دو نفر حقيقی هم، به گونه ای 
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بخشی از حاکميت به شمار می روند و در واقع، همگی حاکميتی 
هستند؛ ولی در آمريکا خيلی از وزارتخانه ها يا مديريت دانشگاه ها، 
خيلی  آن قسمت  در  اين بخش،  و  است  دست بخش خصوصی 

فعال است.

در سوئد، دفتر هوش مصنوعی ذيل وزارت کسب وکار فعاليت دارد. 
در کشور امارات، وزارتی تحت عنوان »هوش مصنوعی« تشکيل 
شده و يک شورای عالی هوش مصنوعی هم دارند. اين وزارتخانه، 
است و  کار  به  عالی مشغول  آن شورای  دبير  و  به عنوان مجری 
سند  هنوز  قطر،  کشور  در  است.  شده  تعريف  امارات  دولت  ذيل 
اما به منظور برگزاری  رسمی برای هوش مصنوعی وجود ندارد؛ 
جام جهانی در سال 2022م، يک سند موقتی در اين باره نوشتند 
و يک سری برنامه هايی را در دانشگاه احمدبن خليفه تحت عنوان 

مرکز هوش مصنوعی پيش بردند.

از جمله کشورهای پيشرو در حوزه هوش مصنوعی، چين است. 
اين کشور، تلاش های بسياری را برای کاهش وابستگی خود به 
به  قابليت توسعه جهشی،  به  نيز دستيابی  فناوری های خارجی و 
سامان رسانده است؛ مثلًا فرض کنيد در زمينه اينترنت، فناوری 
اطلاعات و اقتصاد ديجيتال، هيچ وابستگی ای به خارج از خودشان 
ندارند. به نظر بنده، دو کشور آمريکا و چين، هيچ وقت با هم آشتی 
نخواهند کرد؛ چون منافع اقتصادی شان با هم در تضاد کامل است؛ 
اما ممکن است در صحنه عمل، نرمش هايی از خود نشان دهند؛ 
آن هم برای اينکه بتوانند اقتصاد خودشان را در بازار بورس آمريکا 
يا در جاهای مختلف دنيا پيش ببرند. چينی ها در خصوص فناوری 
تراشه، عقب تر از آمريکا و هلند هستند؛ اما در اين زمينه هم دارند 
عالی،  شورای  يک  چين  در  می کنند.  بازيابی  را  خودشان  شديداً 
ارتقای برنامه هوش  ذيل کميته رهبری هوش مصنوعی و دفتر 

مصنوعی، ذيل وزارت علم و فناوری تشکيل شده است.

ترکيه، هنوز سند مدونی در خصوص هوش مصنوعی ندارد و اين 
دست مسائل را از طريق بخش خصوصی دنبال می کند. در اين 
کشور، يک اتحاديه هوش مصنوعی وجود دارد؛ مثل اتحاديه های 
را  کارشان  و  دارند  مصنوعی  هوش  کميسيون  هم  الن  صنفی. 

جلو می برند.

هوش  سند  هنوز  ارمنستان  مثل  ما،  اطراف  کشورهای  از  خيلی 
مصنوعی ندارد؛ با اينکه ادعای برتری در اين عرصه دارند. فقط 
امارات و قطر، آن هم به طور محدود، در اين باره چيزهايی را مدون 
کرده اند. در بين همسايگان ما، بيش از همه، امارات، عربستان و 

ترکيه هستند که داعيه دار هوش مصنوعی هستند.

در خصوص استارت آپ ها بايد عرض کنم که در حال حاضر، اکثر 
که  سرمايه گذاری هايی  ميزان  و  مستقرند  آمريکا  در  استارتاپ ها 
اين نظر، فاصله  از  اين عرصه وجود دارد، خيلی زياد است و  در 
دوم،  مرتبه  در  دارد.  وجود  کشورها  بقيه  و  آمريکا  بين  بسياری 
چين قرار دارد. اگر اوکوسيستم هوش مصنوعی را بخواهم از جنبه 
استارت آپ ها و سرمايه گذاری ها تحليل کنم، تقريباً می توانم بگويم 
50 درصد سهم هوش مصنوعی استارتاپ ها، ازآنِ آمريکاست. 10 
ازآنِ کانادا، 4  انگلستان، 5 درصد برای هند، 5 درصد  درصد در 
درصد هم متعلق به چين است و سهم ساير کشورها، 1۷ درصد 
از نظر سرمايه گذاری هم 62 درصد برای آمريکاست، 25  است. 
درصد مربوط به چين است و بقيه هم به ديگر کشورها تعلق دارد.

کشورهايی مثل: آلمان، آمريکا و چين، به طور خاص مورد مطالعه 
ما قرار گرفته است. اين مطالعه، تقريباً دو سال طول کشيد؛ يعنی 
فاصله زمانی سال 1398 و 1399. در سال 99 يک سند اوّليه ای 
تنظيم کرديم و از مجموع مباحث و مطالبی که در سندهای هوش 
مصنوعی دنيا بود، هشت محور را استخراج کرديم و مورد بررسی 
قرار داديم؛ ضمن اينکه بين آنها بررسی تطبيقی هم انجام شد و 
بعد به اين بحث پرداختيم که چطور می توانيم اينها را در کشور 

خودمان در نظر بگيريم.«

0

0
دکتر مینایی: 

از جمله کشورهای پیشرو در 
حوزه هوش مصنوعی، چین است. 

این کشور، تلاش های بسیاری را 
برای کاهش وابستگی خود به 

فناوری های خارجی و نیز دستیابی 
به قابلیت توسعه جهشی، به سامان 
رسانده است؛ مثلًا فرض کنید در 

زمینه اینترنت، فناوری اطلاعات و 
اقتصاد دیجیتال، هیچ وابستگی ای 

به خارج از خودشان ندارند



فصلنامه اطلاع رسانی، آموزشی و مطالعات رایانه ای علوم اسلامی ره آورد نور 4689

محورهای سند توسعه هوش مصنوعی در ایران
»به طور کلی، ما سند توسعه هوش مصنوعی کشور خودمان را 

تقريباً در سه محور مد نظر قرار داديم:

يکی، پيشرفت اقتصادی کشور بود. اينکه چگونه از هوش مصنوعی 
می توانيم برای کشورمان درآمدزايی و خلق ثروت کنيم. 

دوم، چيزی بود که حضرت آقا فرموده بود کشور ايران در خصوص 
هوش مصنوعی بايد در بين ده کشور برتر دنيا قرار داشته باشد؛ 
اينکه در چه قسمت هايی می توانيم از هوش مصنوعی بهره برداری 

کنيم تا دست برنده داشته باشيم و مثلًا در زمينه نظامی  و دفاعی 
حرفی برای گفتن داشته باشيم و طوری بشود که کشورهای ديگر 
در خصوص هوش مصنوعی به ما وابستگی پيدا کنند و به راحتی 

نتوانند ما را کنار بزنند. 

کشورمان،  چالش های  يعنی  است؛  کشور  چالش های  حل  سوم، 
مثل: ناترازی، آلودگی و خيلی از مسائل ديگر را چطور می توانيم 
از طريق هوش مصنوعی يا اقتصاد ديجيتالی حل کنيم. هم اينک، 
حلّ اين مشکلات توسط هوش مصنوعی می تواند انجام شود؛ نه 
اينکه هوش مصنوعی فقط به عنوان يک قطعه ای از پازل عمل 

0

دکتر مینایی: 0
برای چینی ها، تربیت  نسل ماهر، توسعه استانداردهای فنی، توسعه صنایع فعلی و 
اعتمادسازی، از چالش های مهم در حوزه هوش مصنوعی به شمار می رود. بحث 
اعتمادسازی، یعنی اینکه آیا واقعاً هوش مصنوعی همیشه رقیب آدم ها می شود و 

جای انسان را می گیرد، شغل ها را کنار می گذارد، حریم خصوصی را از بین می برد، 
آزادی های مدنی را از میان برمی دارد و یک نوع سوگیری نسبت به نژادهای خاص 

دارد؟ آنها در صدد هستند که این دست چالش ها را حل کنند تا تشنگی به هوش 
مصنوعی بین مردم حفظ شود
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کند؛ برای مثال، پکن، جزو آلوده ترين شهرهای دنيا بود. اين شهر 
با جمعيت هشتاد ميليونی، ميزان آلودگی اش بالای 250 بود؛ اما 
الن اين رقم به زير 50 رسيده است؛ يعنی قضيه را مديريت کردند 

و به شکل انقلابی، محيط خود را تغيير دادند.

نمونه ديگر، وقتی به شهر شِنزِن رفته بوديم، با اينکه 1۷ ميليون 
جمعيت دارد، اما شما اصلًا در اين شهر آلودگی احساس نمی کنيد. 
با اينکه ترافيک داشتند، ولی قضيه آلودگی را مديريت کرده بودند؛ 
مثلًا در شهرشان، از خودروی برقی به شکل های مختلف استفاده 
می کنند و اصلًا سوخت فسيلی ندارند؛ يعنی راه های زيادی برای 
حل مشکلات زندگی و رفاه مردم پيشنهاد کرده بودند. مثال ديگر 
اصلًا  آنجا  اما  داريم؛  اعتباری  کارت  خودمان  در کشور  ما  اينکه 
که  کيوآرکودهايی  وسيله  به  بلکه  نمی شود؛  پيدا  اعتباری  کارت 

داشتند، کارهايشان را انجام می دادند.

برای چينی ها، تربيت نسل ماهر، توسعه استانداردهای فنی، توسعه 
حوزه هوش  در  مهم  چالش های  از  اعتمادسازی،  و  فعلی  صنايع 
آيا  اينکه  يعنی  اعتمادسازی،  بحث  می رود.  شمار  به  مصنوعی 
واقعاً هوش مصنوعی هميشه رقيب آدم ها می شود و جای انسان 
بين  از  را  کنار می گذارد، حريم خصوصی  را  می گيرد، شغل ها  را 
می برد، آزادی های مدنی را از ميان برمی دارد و يک نوع سوگيری 
نسبت به نژادهای خاص دارد؟ آنها در صدد هستند که اين دست 
چالش ها را حل کنند تا تشنگی به هوش مصنوعی بين مردم حفظ 

شود.

همواره  تا  می کوشد  آمريکا،  مثل  کشوری  رقابتی،  عرصه  اين  در 
بازارهای تجاری  برای گسترش  بين الملل را فضای خوبی  محيط 
خود ببيند و در اين زمينه، اقدام به هر نوع تحقيق و نوآوری بزند. 
و  است  زياد  خيلی  فناوری،  اين  رشد  سرعت  اينکه  ديگر  مطلب 
اگر فقط حاکميت بخواهد درگير اين موضوع باشد، هميشه عقب 
می افتد و بايد شرکت های خصوصی هم وارد ميدان شوند. در همين 
راستا، کشوری مثل آمريکا، برای حفظ سلطه و برتری خود بر ديگر 
کشورها، نقشه دورخيزی برای خويش قرار داده است. اينها از سال 
201۷م برای سال 2030م برنامه ريزی کردند و نسل جديد طرح 
توسعه هوش مصنوعی را تدارک ديدند. هدفشان اين است که ارتش 
هوش مصنوعی را در دنيا راهبری کنند و برای مثال، شهرهايی را 
که پنج تا ده سال پيش وجود نداشته، بر اساس اين فضا به وجود 
بياورند که همه زيرساخت هايش مبتنی بر هوش مصنوعی و خودران 
باشد. قاعدتاً برای اين هدف، پول فراوان هم دارند و روی اين زمينه 

کار می کنند تا تماماً محقق شود.«

فضای هوش مصنوعی در چین
»در خصوص کشوری مثل چين هم بايد عرض کنم، اين کشور 
نسبت  مزيت چينی ها  است.  برخوردار  داده  بالای  بسيار  از حجم 
مباحث  از  يکی  دارند.  بالايی  جمعيت  که  است  اين  دنيا  کل  به 
آنها، اين است که چطور اين داده ها را تبادل کنند؟ اساساً تبادل 
داده بين مؤسسات مختلف چگونه باشد؟ چطوری روی آن قيمت 
برتری دست چين است. شايد  بگذارند؟ در خصوص بحث داده، 
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به جهت  بيشتر  بيفتد؛  چينی ها  دست  آينده،  در  مصنوعی  هوش 
غلبه ای است که در خصوص داده دارند. در آمريکا، هيچ وقت داده 

نمی تواند به پای چين برسد.

آمريکايی ها در خصوص خودروهای خودران، مانند تسِلا، در طی 
بعد  بودند.  کرده  جمع  رکورد  ميليون  دو  حدود  سال،  يک  مدت 
را  رکورد  ميليون  پنجاه  توانست  که  کرد  ايجاد  را  محيطی  تسلا 
جمع کند؛ اما چينی ها برای آزمايش خودروهای خودشون و اينکه 
داده ها يا الگوريتم هايشان را ترِِين کنند، چهارصد ـ پانصد ميليون 
رکورد آماده کردند. در اين صورت، خيلی راحت می توانند داده های 
خود را بر اساس مذاق و سليقه مردم، به ابزارهای مبتنی بر هوش 
مصنوعی تبديل کنند؛ مثلًا فرض کنيد همين دوچرخه هايی که 
که  غذاهايی  و  می کنند  استفاده  که  اسکوترهايی  می شوند،  سوار 
سفارش می دهند، همگی در اين فضا ترسيم شده است. اينها يک 
پروژه ای داشتند تحت عنوان اُ.تو.اُ يا آنلاين تُو آفلاين؛ برای اينکه 
مردم همه کارهای آفلاين را بتوانند از طريق آنلاين انجام دهند. 
زندگی ديجيتال،  تمام حرکات و سکنات مردم در يک  واقع،  در 
بر داده های  اينها همه مبتنی  اينها قرار می گيرد و  تحت سيطره 
می کنند.  کار  آن  روی  و  دارند  اختيار  در  که  است  ارزشمندی 
می زند.  را  اوّل  حرف  دنيا  در  چين  بحث کلان داده،  در  خلاصه، 
بنابراين، کارشناسان می گويند در سال  2030م، پانزده وهفت دهم 
هزار ميليارد دلار ازآنِ بازار هوش مصنوعی است و از اين مقدار، 
هفت هزار ميليارد دلار آن، برای چين خواهد بود. سه ونيم هزار 
هزار  پنج  هم  کشورها  بقيه  و  آمريکاست  برای  دلارش  ميليارد 
ميليارد دلار سهم خواهند داشت؛ يعنی اين داده، ارزشش آن قدر 

زياد است که می تواند دائماً خلق ارزش کند.

بديهی است در چنين فضايی، عرصه سنگين رقابتی، به خصوص 
بين استارتاپ ها وجود دارد. بحث مالکيت معنوی و مادی، خيلی 
آنجا معنايی ندارد و در صحنه عمل، بين استارتاپ ها نوعی رقابت 
نخست  که  است  اين  بر  آنها  سعی  دارد.  وجود  سنگينی  بسيار 
خارجی ها را از اين بازار بيرون کنند و بعد هم بين خودشان رقابت 

نمايند.

برخلاف اکثر دولت های جهان، چين دولت بسيار خشن و منضبطی 
است؛ يعنی آنجا وقتی قانونی تصويب می شود، همه بايد اجرا کنند 
و اگر اجرا نکنند، خيلی سخت با آنها برخورد می شود. الن در چين 
نزديک به ۷00 ميليون دوربين همه شهرها را کنترل می کند. برای 
همين، در بعضی از شهرهايشان ميزان جرم و جنايت، صفر شده 
است. البته اينها روی داده همه اين دوربين ها، تحليل هم می کنند.

شنزن  فرودگاه  به  وقتی  داشتيم،  چين  کشور  به  که  سفری  در 
رسيديم، چون آنجا نمازخانه ندارد، رفتيم گوشه ای نماز بخوانيم. 
رفت  بنده که  تمام شد، دوست همراه  نمازم  دقيقه که  از 3  بعد 
نمازش را بخواند، فوراً پليس آمد و يک سری حائل برای ما قرار 
داد که ديده نشويم؛ يعنی همه حرکات مردم به طور لحظه ای از 
طريق دوربين رصد و تحليل می شود و واکنش سريع هم نشان 

می دهند.

کشور چين از نظر فرهنگی، نسبت به آمريکا و کشورهايی اروپايی 
چينی ها  است.  برخوردار  سالم تری  محيط  از  رفته ام،  بنده  که 
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تقريباً از پانزده سال پيش به اين طرف، در حوزه آموزش و ديگر 
کارهايشان، يک انقلاب فرهنگی ايجاد کردند و دارند از نيروهای 
اين  مديريت  برای  نخبه خودشان  و  و جوانان متخصص  انسانی 
به  چينی ها  آی کی يوی  يا  هوشی  ضريب  می کنند.  استفاده  فضا 
اندازه ما نيست، ولی پشتکارشان صد برابر ماست و خيلی جدی و 

سخت، دنبال چيزی می روند تا ياد بگيرند.

تا  که  بودند  ريخته  برنامه ای  يک  راستا،  اين  در  اينکه  خلاصه 
سال 2018م طی برنامه پنج ساله خود، در کالج ها و دانشگاه های 
و  دانش  لبه  به  دانشجوی مسلط  هزار  پنج   و  استاد  پانصد  چين، 
فناوری هوش مصنوعی تربيت کنند که به خيلی از اين هدف های 
خودشان هم رسيده اند و حتی نيروهايی که در شرکت های بزرگی 
مثل گوگل يا آمازون، ريزش پيدا می کنند، چينی ها اينها را جذب 
هوش  زمينه :  در  چين  به هرحال،  ببرند.  بهره  آنان  از  تا  می کنند 
ربات های  نيز  و  ماشينی، خودران  ترجمه  پزشکی،  تصوير  آوايی، 

خدمتگر، حرف اوّل را می زند.

سالِ  2025م  سال  و  بود  مصنوعی  هوش  سالِ  2024م،  سال 
کوانتوم است. ما در حوزه کوانتوم، نسبت به چيزی که دنيا دارد، 
در  و  هست  جلو  خيلی  زمينه،  اين  در  چين  نداريم.  چيزی  هيچ 
بعضی دانشگاه های برتر خود، از نظر فناوری مربوط به حسگرها 
و ارتباطات، خيلی بالا هستند. خلاصه اينکه طیّ اين سال، يک 
خيزش بزرگی در بحث هوش مصنوعی اتفاق می افتد که اگر ما در 
اين مسير حرکت نکنيم و به مباحث آن مسلط نشويم، واقعاً بايد در 

اين عرصه برده کامل باشيم.«

تحلیلی بر سند توسعه هوش مصنوعی ایران
»در سند توسعه هوش مصنوعی کشور خودمان که 29 خردادماه 
که  داريم  ارزشی  مبانی  و  اصول  يک  شد،  تصويب  جاری  سال 
اصول  مانند:  است؛  شده  تنظيم  حوزوی  نيروهای  توسط  کاملًا 
ابعاد  به  توجه  اسلام،  اخلاقی  ارزش های  مجموعه  اعتقادی، 
وجودی انسان مبتنی بر فلسفه و معارف اسلامی، توسعه و کاربست 
هوش مصنوعی با هدف تأمين آرمان ها، خوداتکايی، خودباوری، 
درون زايی، برون گرايی در توسعه سيستم هوش مصنوعی، توجه 
به عدالت، کرامت، حقوق و سلامت جسمی. اين اصول و مؤلفه ها، 
اوّليه  سند  ما  نداشت.  وجود  اصلًا  اوّليه هوش مصنوعی  سند  در 
از دانشگاه ها داديم. مواردی که در  را به حوزه علميه و بسياری 
زمينه ارزشی بيان کردم، نمونه  چيزهايی بود که حوزه علميه آنها 
را اضافه کرد و در واقع، با سندهای مشابه هوش مصنوعی ديگر، 

خيلی فرق پيدا کرد.

اين  درحال حاضر، سند کوانتوم هم در دست تصويب است و در 
سند نيز به اصول و مباحث مهمی اشاره شده است؛ مانند: حفظ 
رعايت  آينده نگر،  توسعه  ملی،  اقتدار  و  منافع  امنيت،  استقلال، 
حريم خصوصی، مواجه هوشمندانه با قدرت های بزرگ، جلوگيری 
از سوء استفاده از هوش مصنوعی به منظور سلطه انسان بر انسان 
و سلطه هوش مصنوعی بر انسان؛ يعنی توسعه هوش مصنوعی 
با رعايت تقويت ارتباطات طبيعی انسانی. اگر ما همه چيز را به 
ماشين بسپاريم، خودمان سست می شويم. بنابراين، حفظ ارتباطات 
و پرهيز از انزوای اجتماعی انسان ها، جزء اصول و مبانی ماست. 
نکته ای که در اين سند اتخاذ شده، اين است که مبانی و اصول 

0

0
دکتر مینایی: 

در  خصوص کشوری مثل چین هم باید عرض کنم، این کشور از حجم بسیار بالای 
داده برخوردار است. مزیت چینی ها نسبت به کل دنیا این است که جمعیت بالایی 

دارند. یکی از مباحث آنها، این است که چطور این داده ها را تبادل کنند؟ اساساً 
تبادل داده بین مؤسسات مختلف چگونه باشد؟ چطوری روی آن قیمت بگذارند؟ در 
خصوص بحث داده، برتری دست چین است. شاید هوش مصنوعی در آینده، دست 

چینی ها بیفتد؛ بیشتر به جهت غلبه ای است که در خصوص داده دارند. در آمریکا، 
هیچ وقت داده نمی تواند به پای چین برسد
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ارزشی ما، با اهداف و راهبردهای مان پيوند داشته باشد. ازاين رو، 
يکی از مترقی ترين سندهای ما، همين سند توسعه هوش مصنوعی 
اهداف،  ذيل  را  ارزش ها  و  اصول  تمام  است. سعی کرديم  ايران 

سياست ها و راهبردها حفظ کنيم.

افق و چشم انداز جمهوری اسلامی ايران برای بحث هوش مصنوعی، 
سال 140۷ش بود؛ اما آن را به سال 1412ش ارتقا دادند؛ برای اينکه 
منحصر به يک دولت نشود. مطابق اين چشم انداز، هدف ما آن است 
که به اين امور دست يابيم: استقرار مؤلفه های تمدن نوين اسلامی، 
برخورداری از زيست بوم هوش مصنوعی پيشرفته و نوآور مبتنی بر 
اصول و ارزش های اسلامی، اتکا بر قابليت ها و توانمندی های ملی 
و بهره گيری هوشمندانه از تعاملات جهانی؛ به منظور قرارگيری در 
از نظر  تا  بين ده کشور پيشرو دنيا در خصوص هوش مصنوعی، 
ارزش آفرينی، تأمين سلامت، رفاه، امنيت و آسايش مردم، بيشترين 

پيشرفت را ايجاد کنيم.

وضع مطلوب در سند هوش مصنوعی، آن است که تا پنج سال 
آينده به اهداف کلان خود دست يابيم و بعد از پنج سال، دوباره يک 
بازبينی کامل در سند انجام شود. در اين سند، برخی سياست های 
راهبردی مرتبط با اقدامات ملی هست که اين اقدامات ملی، در 
برنامه  سی وپنج  می کنم  فکر  و  است  شده  ذکر  سند  ششم  ماده 
عمل در آن پيش بينی شد. يک قسمت هايی از آن، به همين کاری 
مرتبط است که ما الن در مرکز نور داريم پيگيری می کنيم؛ يعنی 
و  دارد  عمل  برنامه  چندين  که  اسلامی  تمدن  و  ايرانی  فرهنگ 

برای ما قابل استفاده است.

در اين سند، مباحث مربوط به امور دفاعی و امنيت ملی و حوزه 
انتظامی  را نياورده بوديم؛ اما وقتی آقای حسنی آهنگر به همراه 
يک سری از دست اندرکاران ستاد کل آمده بودند، گفتند حتماً بايد 
افزوديم؛  آنها را به سند  اين مباحث را هم اضافه کنيد و ما هم 
دليل اينکه ما اين مباحث را نياورده بوديم، اين بود که می دانستيم 
آنها سند خاص خودشان را دارند و آن سند خاص را هيچ وقت افشا 
نمی کنند. در متن سند هوش مصنوعی آمريکا هم که دقت کرديم، 

آنها نيز يک سری اهداف کلان خود را در اين حوزه آورده بودند.

می تواند  نور،  اسلامی  علوم  کامپيوتری  تحقيقات  مرکز  نظرم  به 
پوشش  مصنوعی  هوش  سند  در  مطرح  زمينه های  از  برخی  در 
خوبی بدهد. کاری که کرديم اين بود که در حوزه های مختلفی 
و  دولتی  درمان، حکمرانی  و  بهداشت  پژوهش،  و  آموزش  چون: 
خدمات عمومی، دفاعی و امنيتی، صنايع و انرژی، محيط زيست و 
کشاورزی هوشمند، زبان و ادبيات فارسی، فرهنگ ايرانی و تمدن 
اسلامی، حقوقی و قضايی و رسانه، اولويت هايی را تعريف کرديم و 
مطالبی را هم که فاقد اولويت بود، آورديم. طبق اين سند، شورای 
عالی راهبری هوش مصنوعی، بايد وضعيت هوش مصنوعی را در 
کشور رصد کند. سند هوش مصنوعی، سی ام تيرماه سال جاری 
بعد از شهادت جناب آقای رئيسی، توسط آقای مخبر ابلاغ شد.«

سند توسعه هوش مصنوعی و ضمانت اجرایی

توسعه  ستاد  دبير  مينايی،  دکتر  آقای  جناب  صحبت های  از  بعد 
بيان  به  محترم  ناقدان  رباتيک،  و  مصنوعی  هوش  فناوری های 
طباطبايی،  والمسلمين  حجت الاسلام  ابتدا  پرداختند.  چند  نکاتی 
تحقيقات  مرکز  کتابداری  و  اطلاع رسانی  علمی  گروه  مدير 

کامپيوتری علوم اسلامی اظهار داشت:

مشابهی  کارهای  و  سند  خصوص  در  مفصلی  مقدمه  »جنابعالی  0

0
حجت الاسلام طباطبایی: 

در  شورای عالی فضای مجازی، وقتی 
بحث رسانه ها مطرح شد، گفتند که 
نظارت بر رسانه ها با چه کسی باشد؟ 
یک عده گفتند قوه قضاییه، مسئول 
این کار هست. برخی گفتند وزارت 
ارشاد باید متولی انجام این موضوع 

باشد. بعد آمدند سازمانی جداگانه 
تحت عنوان »ساترا« تشکیل دادند و 

آن را به صدا و سیما سپردند که همه 
ما دیدیم سرنوشت این سازمان به 

کجا کشید. سؤالی اصلی، این است 
که نظارت بر اجرای سند، با چه کسی 

است؟ در واقع، ضمانت اجرایی این 
سند چیست؟
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0

0
دکتر مینایی: 

در  سند توسعه هوش مصنوعی کشور 
خودمان که ۲۹ خردادماه سال جاری 

تصویب شد، یک اصول و مبانی 
ارزشی داریم که کاملًا توسط نیروهای 

حوزوی تنظیم شده است؛ مانند: 
اصول اعتقادی، مجموعه ارزش های 

اخلاقی اسلام، توجه به ابعاد وجودی 
انسان مبتنی بر فلسفه و معارف اسلامی، 

توسعه و کاربست هوش مصنوعی با 
هدف تأمین آرمان ها، خوداتکایی، 

خودباوری، درون زایی، برون گرایی 
در توسعه سیستم هوش مصنوعی، 

توجه به عدالت، کرامت، حقوق و 
سلامت جسمی

بود  بهتر  نموديد. شايد  بيان  انجام شده،  ديگر  در کشورهای  که 
قبل از اين، يک بررسی هم از سرنوشت سندهای مشابهی که در 
جمهوری اسلامی تا به حال تدوين شده، صورت می گرفت. البته 
به عنوان يک آدم بيرونی، خيلی در اين قسمت صاحب نظر نيستم 
و اطلاعات کلی در اين باره دارم. بنده سند هوش مصنوعی خومان 
ملی  سند  مجازی،  فضای  مثل:  ديگر،  سندهای  يک سری  با  را 
مبارزه با فساد و مسائل ديگری که در کشور ما تا حالا تصويب 
مصنوعی  ملی هوش  سازمان  درحال حاضر،  کردم.  مقايسه  شده، 
تشکيل شده و موظف است که مفاد اين سند را اجرايی کند. بعد 
پياده سازی  را  اين  دانشگاه های کشور  بيايد داخل  اينکه  به جای 
کند، خودش يک دانشگاه مستقل راه می اندازد. دانشگاه های ديگر 
مثل دانشگاه تهران و امثال آن، هرکدام برای خودشان يک کرسی 
مخصوصی، يک مرکز پژوهشی يا يک پژوهشکده مرتبط با هوش 
مصنوعی راه می اندازند که در راستای پژوهش های خودشان است 
هيچ گونه  که  می کنند  توليد  هم  را  محصولاتی  يک سری  بعد  و 

چند  فساد،  با  مبارزه  بحث  در  مثلًا  ندارد؛  هم  استفاده  ضمانت 
آنها، نرم افزاری  از  ايجاد شد. يکی  نرم افزار خيلی مهم در کشور 
دو  که  گزارشی  طیّ  شد؛  توليد  شهرداری ها  مخصوص  که  بود 
سال قبل خواندم، فقط سه يا چهار شهرداری در کل کشور حاضر 
شدند از اين نرم افزار استفاده کنند. نمونه ديگر، نرم افزاری بود که 
نهاد بازرسی رياست جمهوری برای بحث قراردادهای مالی سطح 
کشور ساخته بود؛ اما اکثر نهادها حاضر به استفاده از اين نرم افزار 
نشدند؛ يعنی ضمانت اجرايی ندارد. در بحث هوش مصنوعی هم 
خوب  آنها  اجرای  که  می شود  تصويب  آيين نامه هايی  يک سری 

پيش نمی رود. 

وظايف  تداخل  موضوع  هست،  سند  اين  داخل  که  مهمی  بحث 
است.  ملی  اينترنت  بحث  مورد  در  داريم،  ما  تجربه ای که  است. 
جنابعالی بهتر از من اطلاع داريد که در دولت آقای روحانی، دعوا 
اين موضوع چه کسی است؟  اجرايی  بود که مسئول  اين  بر سر 
يک وزير می گفت: من فقط مسئول زيرساخت هستم و بقيه آن، 
به من ربطی ندارد. طرف ديگر می گفت: نه؛ شما بايد اينترنت ملی 
را راه بيندازيد. در مجلس هم روی اين قضيه، بحث و گفت وگو 
بود. درنهايت، شورای عالی فضای مجازی و مجلس به اين قضيه 
ورود کردند و مصوبه جداگانه ای وضع کردند که مسئول اجرای 
هم  ارتباطات  وزير  است.  ارتباطات  وزارت  ملی،  اينترنت  پروژه 
نمی رسد  زورم  يا  و  ندارد  ربطی  به من  می گفت: فلان قسمتش 
اجرا کنم. بالأخره، از لحاظ قانونی کسی نتوانست وزارت ارتباطات 
توسعه  سند  اجرای  نظرم  به  بکند.  را  کار  اين  که  کند  مجبور  را 
دارد و در عمل می بينيد  هوش مصنوعی هم الن چنين حالتی 

اتفاق ديگری می افتد.

در شورای عالی فضای مجازی، وقتی بحث رسانه ها مطرح شد، 
با چه کسی باشد؟ يک عده گفتند  گفتند که نظارت بر رسانه ها 
قوه قضاييه، مسئول اين کار هست. برخی گفتند وزارت ارشاد بايد 
متولی انجام اين موضوع باشد. بعد آمدند سازمانی جداگانه تحت 
عنوان »ساترا« تشکيل دادند و آن را به صدا و سيما سپردند که 
همه ما ديديم سرنوشت اين سازمان به کجا کشيد. سؤالی اصلی، 
اين است که نظارت بر اجرای سند، با چه کسی است؟ در واقع، 

ضمانت اجرايی اين سند چيست؟

برای مثال، مباحثی مثل: حريم خصوصی، حقوق فردی و امثال 
اينها که در خصوص اخلاق هوش مصنوعی مطرح شده، در واقع، 
اخلاق نيستند و بيشتر حقوقی هستند و به نوعی قانون بالادستی 
به شمار می روند و ظاهراً قوه قضاييه در اين امر می خواهد ورود 
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کند و همان ماجرای ساترا در اينجا پيش می آيد؛ يعنی همپوشانی 
وظايف بين مراکز. واقعاً ضمانت اجرای اين دست مباحث، با چه 
نهاد يا سازمانی است؟ اگر اين قضيه روشن و شفاف نباشد، يک 
زيرساخت ها  بحث  در  اينکه  آن  و  افتاد  خواهد  هم  ديگر  اتفاق 
پيدا  ملی  موبايل  حوزه  در  که  تجربه ای  همان  به  برمی گرديم 
ولی  کردند،  ورود  ملی  موبايل  ساخت  برای  چند شرکت  کرديم. 
موفق نشدند. يا مشابه تجربه ايجاد پيام رسان ملی است که ابتدا 
از  اينکه  سراغ  رفتند  بعد  و  کردند  را عرضه  مثل سروش  چيزی 
پيام رسان های خصوصی حمايت کنند. در خصوص پيام رسان های 
داخلی، واقعاً اگر فيلترينگ برداشته شود، اينها هم تعطيل می شوند 

و کمتر کسی سراغ اينها می رود.

به نظرم اين اتفاق برای هوش مصنوعی نيز خواهد افتاد. بديهی 
است که بودجه مفصلی در بحث زيرساخت های فناوری تصويب 
می شود و اگر جلوی کارهای تکراری و اين دست مسائل گرفته 

نشود، عملًا چندان موفق نخواهيم بود.

نکته مهم ديگری که در اين سند وجود دارد، بحث تحريم هاست. 
با توجه به مقاومتی که در عرصه بين الملل در اين خصوص هست، 

چه چاره ای برايش انديشيده شده است؟

بحث تداخل وظايف اين سازمان با سازمان های ديگر هم مطلب 
قابل توجهی است. يکی از وظايفی که در اين سند به آن اشاره 

شده، بحث مالکيت فکری است. درحال حاضر، وزارت ارشاد يک 
کارگروهی دارد که در مورد مالکيت فکری در فضای ديجيتال و 
مجازی کار می کند و يک سری قوانين را هم تصويب می کند. يک 
کارگروه هم در شورای عالی فضای مجازی روی همين قانون کار 
مالکيت فکری در  دارند روی بحث  نهاد ديگر  يعنی دو  می کند؛ 
بحث فضای ديجيتال کار می کنند و يا خود قوه قضاييه هم روی 
اين نهاد هم می شود نهاد چهارمی که  اين موضوع کار می کند. 
دارد کار می کند؛ تازه اگر جای ديگری هم در ميان نباشد. اينها 

همان کارهای تکراری است که دارد شکل می گيرد.

در خصوص بحث دفاع امنيتی که فرموديد، بله درسته يک سری 
مسائل صرف نظامی است که خودشان سندی دارند و محرمانه 
نهادهای  در  ما  نظامی  نهاد  غيرعامل،  پدافند  در حوزه  اما  است؛ 
نظرم  به  است.  اين  کارش  اساساً  يعنی  می کند؛  ورود  غيرنظامی 
جای مباحث مربوط به مسئله امنيت و حوزه دفاعی، در اين سند 

خيلی کم رنگ است و بيشتر بايد مورد توجه قرار گيرد.

اين سند در کشور  اجرای  اينکه کسی که مسئول  موضوع ديگر 
اين  رساندن  به سامان  مأمور  که  باشد  فرد خاصی  بايد  می شود، 
در  باشد.  داشته  بالايی  اجرايی  جايگاه  و  نفوذ  قدرت  و  باشد  کار 
اتفاق  کشور  در  که  مشابهی  قضايای  و  مسائل  از  بايد  مجموع، 
اين  را برطرف کنيم؛ در غير  نواقص کار  افتاده، درس بگيريم و 
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حجت الاسلام شجاعی فر: 

سند  توسعه هوش مصنوعی، یک سند 
بالادستی است که توسط شورای 

عالی انقلاب فرهنگی پس از چهار 
ـ پنج سال مصوب شد. نهادهای 

مختلفی هم درگیر این قضیه بودند. 
این سند بالادستی، باید شکل قانونی 

داشته باشد که درحال حاضر، آن هم 
خیلی کوتاه است و بیشتر بیان کلیات 
است. چه موقع می خواهیم به صورت 

دقیق تر، صریح تر و جزئی تر وارد 
این بحث بشویم و تمام ابعاد زندگی 

انسان را پوشش بدهیم!

بقيه،  مثل  هم  مصنوعی  هوش  توسعه  سند  سرنوشت  صورت، 
همچون سند فضای مجازی، به شکست دچار خواهد شد.«

مقایسه سند هوش مصنوعی ایران و اروپا
ناقد ديگر اين نشست علمی، حجت الاسلام والمسلمين شجاعی فر، 
کارشناس عضو گروه علمی اطلاع رسانی و کتابداری نور، ضمن 
تشکر از سخنران ويژه اين نشست، به مقايسه سند هوش مصنوعی 

ايران و اروپا پرداخت و گفت:

»سند هوش مصنوعی اتحاديه اروپا که خيلی هم مفصل و معروف 
از  اين حوزه باشد، بيش  است و شايد مفصل ترين قانون دنيا در 
را در  ارزش های خودشان  اينکه  برای  آمدند  ابتدا  دارد.  صد ماده 
اين  دادند.  تشکيل  را  متخصصان  از  گروه  يک  کنند،  وارد  سند 
گروه، شروع به کار نمود و پس از برگزاری چندين جلسه، در سال 
شامل  که  را  خود  مصنوعی  هوش  سند  از  پيش نويسی  2019م 

هشتادوپنج ماده بود، منتشر کرد.

اين گروه، نقطه محوری خودش را هوش مصنوعی قابل اعتماد 
قرار داد و بعد آن را به سه حيطه تقسيم کرد: حيطه قانونی، حيطه 
اخلاقی و حيطه اعتمادپذيری. سپس، چهار اصل بنيادی را وضع 
شبيه همان  که  از ضرر  پيشگيری  انسان،  اختيار  به  احترام  کرد: 
قابليت توضيح پذيری.  انصاف و  قاعده لاضرر خود ماست، بحث 
می خواهم بگويم از آن حالت وحدت و نقطه متمرکز شروع نمودند 
و سه قسمتش کردند. بعد برای آن، چهار اصل بنيادی قرار دادند 
کردند:  استخراج  را  الزام  هفت  اصل،  چهار  همين  اساس  بر  و 
نظارت انسانی، استحکام و امنيت فنی، حريم خصوصی و حاکميت 
و  پاسخگويی  و  محيطی،  و  اجتماعی  رفاه  تنوع،  شفافيت،  داده، 
الزام،  هفت  اين  کردن  مشخص  از  بعد  آنگاه  مسئوليت پذيری. 
نمودند.  منتشر  سند  اين  ارزيابی  برای  را  سؤالات  از  فهرستی 
درنهايت، آن هشتادوپنج ماده بارها و بارها توسط ذی نفعان مورد 
ارزيابی و نقد قرار گرفت و بعد در آخرين سندی که مصوب شد، 
حدوداً صد ماده شکل گرفت. اين، فرايندی بود که اتحاديه اروپا 

که شامل کشورهای زيادی است، آن را پيش گرفت.

مطلب بعدی اينکه سند توسعه هوش مصنوعی، يک سند بالادستی 
است که توسط شورای عالی انقلاب فرهنگی پس از چهار ـ پنج 
بودند.  اين قضيه  نهادهای مختلفی هم درگير  سال مصوب شد. 
اين سند بالادستی، بايد شکل قانونی داشته باشد که درحال حاضر، 
موقع  چه  است.  کليات  بيان  بيشتر  و  است  کوتاه  خيلی  هم  آن 

می خواهيم به صورت دقيق تر، صريح تر و جزئی تر وارد اين بحث 
بشويم و تمام ابعاد زندگی انسان را پوشش بدهيم!«

جمع بندی
بعد از سخنان ناقد دوم نشست، برخی از مسئولان و دست اندرکاران 
مرکز نور، ضمن تقدير از مباحث مفيد مطرح شده توسط ارائه دهنده 
محترم، به بيان برخی اشکالات و پيشنهادات پرداختند و بر نکات 
فهم تر  قابل   سند،  متن  شدن  عرفی تر  لزوم  همچون:  ارزنده ای 
داشتن  شاخص ها،  دقيق تر  تعريف  سند،  عبارات  و  الفاظ  ساختن 
هوش  عميق  لايه های  به  کردن  توجه  قوی،  اجرايی  ضمانت 
مصنوعی، تبيين ارکان و زيرساخت های هوش مصنوعی، تربيت 
نيروی متخصص در اين زمينه و ارتقای ظرفيت پذيرش دانشگاه ها 

تأکيد کردند.

در انتهای اين نشست علمی، جناب آقای دکتر مينايی، به اشکالات 
و دغدغه های ناقدان و حضار محترم پاسخ گفت و خاطرنشان کرد:
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دکتر مینایی: 

اصل  داشتن سند توسعه هوش مصنوعی مهم بود و واقعاً اگر اقدام انقلابی رئیس جمهور 
شهید، جناب آقای رئیسی نبود، اصلًا به این زودی تصویب نمی شد. الحمدلله، الآن یک 

سند مدون داریم؛ هرچند هنوز کامل نیست و ایرادهایی به آن وارد است. این قضیه، 
مانند اصل داشتن یک خانه است. خود داشتن خانه، خیلی می تواند برای امنیت، سلامت 

و چیزهای دیگر، مفید باشد؛ اما باید نواقص آن را برطرف کرد. باید همفکری کنیم و جلو 
برویم. اساساً تمام سندهایی که در دنیا هست، اشکالات زیادی به آنها وارد است؛ اما به مرور 

آن را کامل می کنند

اما  است؛  عالی  و خيلی  کامل  اين سند،  ندارم که  ادعايی  »بنده 
اوّلين اصلی که ما  بايد عرض کنم،  در پاسخ به نظرات دوستان 
گذاشته بوديم، اصل تکامل سند بود. اصولًا سند بايد طوری باشد 
که بتواند دائماً خودش را کامل کند؛ يعنی حلقه هايی وجود داشته 
باشد که روی سند فکر کنند و پيوسته آن را بازسازی نمايند. يکی 
حوزه   باشد،  آن  درگير  بايد  انسانی  علوم  نظر  از  که  نهادهايی  از 

علميه است.

در  است.  بوده  تعامل  و  تبيين  بر  مبتنی  ما،  کار  اصل  بنابراين، 
چهارده محوری که مورد نظر ما بوده، به بحث های مرتبط با مبانی 
عالی  شورای  به  را  سند  اين  بعد  داديم.  نشان  توجه  هم  ارزشی 
نوشتن سند،  برای  ما  آنها گفتند  داديم.  انقلاب فرهنگی تحويل 
يک الگو و قالب خاصی داريم و شما بايد از آن قالب استفاده کنيد. 
برای همين، بسياری از الفاظ و تعابير سند، به اين شکل آورده شده 
باشيم؛  داشته  دشمن شناسی  بايد  ما  نظرم  به  اينکه  است. ضمن 

يعنی توجه کنيم که رقبای ما در اين عرصه، چه وضعيتی دارند.

بايد  توسعه هوش مصنوعی کشور،  دارم که سند  قبول  بنده هم 
نگاه  با  حسابش  و  باشد  اسلامی  و  توحيدی  نگرش  بر  مبتنی 
اومانيستی فرق کند؛ به بيان ديگر، سند ما بايد با خط قرمزهايی 
بحث  اما  باشد؛  داشته  پيوند  شريعت،  و  وحی  مکتب  از  برخاسته 
بنده، راجع به داشتن يک نقشه راه و شناخت جايگاه ايران در ميان 

ديگر کشورهاست.

مصنوعی  هوش  )رَنکينگ(  رتبه بندی  که  دارد  وجود  وبگاه هايی 

رتبه ای  هيچ  اصلًا  سال،  سال های  ما  کشور  می دهند.  انجام  را 
نداشت؛ ولی به تازگی وقتی ما سندی از طرف حاکميت داريم و 
نسبت به هوش مصنوعی در کشور اهتمام وجود دارد، رتبه شصت 
را برای ما در نظر گرفته بودند؛ البته آنها اطلاعات لازم و کافی 
از ما، به خصوص در حوزه نيروی انسانی و کاربربست حاکميتی در 
اختيار نداشتند؛ بااين حال، در بعضی قسمت ها که قوی بوديم، رتبه 
شصتم را به دست آورديم. به نظر بنده، با توجه به بررسی ای که 
آقای دکتر ميرعمادی، از نظر شاخص ها در دانشگاه شريف انجام 

داده ، رتبه ما در جهان در مجموع، سی ام تا چهلم است.

است.  صحيح  کردند،  مطرح  محترم  ناقدان  که  صحبت هايی 
کند،  پيدا  قانونی  محوريت  سندی  هرگاه  که  است  آن  واقعيت 
که  دزفولی  آقای مخبر  داده می شود.  بودجه تخصيص  آن  برای 
رئيس شورای عالی انقلاب فرهنگی بود، می گفت: اگر هزاران سند 
بنويسيد، ولی بودجه ای بابت آن تخصيص ندهند، اين سند اصلًا 
به درد نمی خورد. در مرحله نخست، بايد اين سند، قانونی شود و 
بنده هم قبول دارم که هنوز کامل نيست. درحال حاضر، اين سند را 
به مرکز تحقيقات مجلس اسلامی در قم داده اند تا نظرات خودش 

را بگويد و در واقع، به جزئياتی که لازم هست نيز توجه بشود.

برداشت بنده اين است که اصل داشتن سند توسعه هوش مصنوعی 
مهم بود و واقعاً اگر اقدام انقلابی رئيس جمهور شهيد، جناب آقای 
رئيسی نبود، اصلًا به اين زودی تصويب نمی شد. الحمدلله، الن 
يک سند مدون داريم؛ هرچند هنوز کامل نيست و ايرادهايی به آن 
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وارد است. اين قضيه، مانند اصل داشتن يک 
خانه است. خود داشتن خانه، خيلی می تواند 
برای امنيت، سلامت و چيزهای ديگر، مفيد 
باشد؛ اما بايد نواقص آن را برطرف کرد. بايد 
تمام  اساساً  برويم.  جلو  و  کنيم  همفکری 
سندهايی که در دنيا هست، اشکالات زيادی 
کامل  را  آن  به مرور  اما  است؛  وارد  آنها  به 

می کنند.

حجت الاسلام  جناب  که  هم  را  مطلبی  اين 
اروپايی  کشورهای  خصوص  در  شجاعی فر 
مطرح کرد، وجود دارد. بنده به همراه آقايان، 
باقری اصل و سرافراز و چند نفر ديگر، درباره 
ما  رويکرد  که  می کرديم  صحبت  سند  اين 
در اين سند چه چيزی باشد؟ رويکرد آمريکا 

است.  درآمدزايی  و  اقتصادی  توسعه  بيشتر  در سندنويسی هايش، 
رويکرد چين، توسعه اقتصادی است؛ البته با يک سری نظارت های 
قانونی خاص خودشان. رويکرد اروپا هم بيشتر رگوليشن محوری 
يا قانون های نظارتی است؛ يعنی نوعی نگاه تنظيم گری بر هوش 
مصنوعیِ آنها حاکم است و چون با اين نگرش وارد حوزه هوش 
عقب  مصنوعی  هوش  اقتصاد  دنيای  در  کلًا  شدند،  مصنوعی 
مانده اند. به نظرم از بين کشورهای اروپايی، انگليس از همه بالاتر 
است و در بعضی از مباحث مربوط به تراشه، کشور هلند برتری 
می شود؛  آمريکا  عايد  آن،  منافع  بيشترين  هم،  آن  البته  که  دارد 

چون آمريکايی ها در آنجا سرمايه گذاری کردند.

بزرگ،  استارت آپ های  فعلًا  مصنوعی،  هوش  اقتصاد  زمينه  در 

اگر  چينی هاست.  به  متعلق  آن،  از  بعد  و  آمريکايی هاست  دست 
به:  بايد  ببرم،  نام  را  مصنوعی  بزرگ هوش  غول  هفت  بخواهم 
مثل  شرکت هايی  يا  و  »مايکروسافت«  و  »آمازون«  »گوگل«، 
»مِتا« اشاره کنم که واقعاً بزرگ هستند. سه تا هم مربوط به چين 
 .»)Baidu( علی بابا« و »بايدو« ،»)Tencent( است؛ »تنِسِنت
از نظر اقتصادی در جهان تعيين کننده هستند و درآمدهای  اينها 

بسيار هنگفتی دارند. 

بنده قبول دارم که شيوه اروپايی ها، شيوه خوبی است؛ اما اگر صرفاً 
بخواهيم  بعد  و  باشد  نظارتی  و  سلبی  تنظيم گری،  فقط  ما  نگاه 
پيشرفت  کاروان  از  واقعاً  اقتصادی،  توسعه  مباحث  سراغ  برويم 

هوش مصنوعی عقب می مانيم.

0

0
دکتر مینایی: 

با  توجه به شاخص هایی که هست، ما در کشورمان از نظر مرجعیت علمی و مباحثی علمی 
مربوط به هوش مصنوعی، از وضعیت خوبی برخوردار هستیم؛ اما در کاربست اقتصادی 

این فناروی، عقب هستیم؛ یعنی از این علم، درآمد کسب نمی کنیم؛ به بیان دیگر، این 
دانش، باید نخست تبدیل به فناوری، و بعد تبدیل به محصول شود تا توسعه اقتصادی را به 

ارمغان بیاورد
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با توجه به شاخص هايی که هست، ما در کشورمان از نظر مرجعيت 
وضعيت  از  مصنوعی،  هوش  به  مربوط  علمی  مباحثی  و  علمی 
فناروی،  اين  اقتصادی  کاربست  در  اما  هستيم؛  برخوردار  خوبی 
بيان  به  اين علم، درآمد کسب نمی کنيم؛  از  يعنی  عقب هستيم؛ 
ديگر، اين دانش، بايد نخست تبديل به فناوری، و بعد تبديل به 
بايد در  ارمغان بياورد. ما  محصول شود تا توسعه اقتصادی را به 
اين عرصه مرجعيت پيدا کنيم تا از ما خريد کنند تا هم مشکلات 

اقتصادی ما حل شود و هم اقتصادمان پيشرفت کند.

من می خواهم بگويم که سند توسعه هوش مصنوعی، دارای اشکال 
هست؛ اما اين باعث نمی شود که دائماً زيرآب آن را بزنيم. بنده 
صحبت های ناقد محترم را قبول دارم و البته برخی از حرف های 
ايشان، اشکال به اين سند نيست؛ بلکه اشکال به ساختار حاکميتی 

ماست؛ مثل بحث تفکيک و استقلال قوايی که بين سه قوه در 
قانون  در  که  حاکميتی  شيوه  اين  واقعاً  آيا  دارد.  وجود  ما  کشور 
اساسی ما، از شيوه غربی ها گرفته شده و هريک مستقل از ديگری 
قانون  به خود  اشکالات،  اين دست  است؟  عمل می کند، درست 
اساسی برمی گردد که بايد حل وفصل شود. در ضمن، نبايد توقع 
داشت که با يک سند ساده بخواهيم همه مشکلات کشور را حل 

کنيم. 

بحث تحريم را هم در سند مورد ملاحظه قرار داديم و در خصوص 
به  ما  که  کنم  عرض  بايد  هم  مصنوعی  هوش  عميق  لايه های 
اشاره  سياست ها  و  راهبردها  قسمت  در  زيرساخت  و  داده  مقوله 
کرديم؛ ولی اينها نياز به باز شدن و تبيين دارد. صحبت های مقام 
معظم رهبری هم در اين باره، مبتنی بر اين بوده که توجه بيشتری 
به سازمان هوش مصنوعی بشود؛ ولی متأسفانه می بينيم در دولت 
جديد، اين وظيفه به يک وزارتخانه سپرده می شود و اصلًا کاری 
حاشيه  به  را  آن  عمل،  در  و  ندارند  مصنوعی  هوش  سازمان  به 

می رانند.

نکته پايانی و اخلاقی قضيه اينکه ما در مرکز تحقيقات کامپيوتری 
علوم اسلامی نور که بنده جزء هيئت امنای آن هستم و از جوانی 
سرباز  به عنوان  که  هست  اين  ما  تلاش  تمام  بودم،  اينجا  در 
رهبری، اين اهداف محقق شود و ما در خصوص داشته های هوش 
مصنوعی خودمان، مرجع علمی بشويم. ما بايد ببينيم که سهم ما 
اين  برتر در  به ده کشور  برای رسيدن  اين ميدان چيست؟ و  در 

حوزه، چه وظيفه ای داريم؟

به  مربوط  آن قسمتی که  کنيم  توجه  بايد  از بحث سند،  گذشته 
نمی گويم  باشيم.  داشته  آن  برای  برنامه ريزی  نور می شود،  مرکز 
سند بنويسيم؛ بلکه يک برنامه ريزی خوب داشته باشيم که مثلًا 
توليد  و  مصنوعی  هوش  زمينه  در  می خواهيم  پنج ساله  بازه  در 
بکنيم؛  می خواهيم  چکار  و  برسيم  کجا  به  کاربردی،  محصولات 
بتواند مستقل بشود و  نور  تا هم درآمدزايی کسب کنيم و مرکز 
هم چالش های پژوهشی کشور را حل نماييم و سوم اينکه بتوانيم 
مرجع و حتی الگوی خوبی برای ديگران بشويم تا ديگران هم به 

جاهای شايسته ای برسند.«■

0

0
دکتر مینایی:

وضع  مطلوب در سند هوش 
مصنوعی، آن است که تا پنج سال 
آینده به اهداف کلان خود دست 

یابیم و بعد از پنج سال، دوباره یک 
بازبینی کامل در سند انجام شود. 
در این سند، برخی سیاست های 
راهبردی مرتبط با اقدامات ملی 
هست که این اقدامات ملی، در 

ماده ششم سند ذکر شده است و فکر 
می کنم سی وپنج برنامه عمل در آن 

پیش بینی شد. یک قسمت هایی از 
آن، به همین کاری مرتبط است که 
ما الآن در مرکز نور داریم پیگیری 

می کنیم؛ یعنی فرهنگ ایرانی و 
تمدن اسلامی که چندین برنامه عمل 

دارد و برای ما قابل استفاده است


